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Eme Hemusforderung fiir. die Menschenwiirde

“anlafflich des_.Erntedankfestes
am Sonntag den 28. September 2008,

Anfang 17:30 h
Kroatische katholische Gemeinde -”Kardinal
Franjo Kuhari¢* - Zentrum Wiesbaden,

Holsteinstr. 15 A

Ein Vortrag von Ivica KoSak, Dipl. Ing - Auslinderbeirat IDSTE
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* Europski pokret Hrvatska
W

GLOBALNA KRIZA PITKE VODE -
IZAZOV LJUDSKOM DOSTOJANSTVU

...znamo da utjehe nema u vodi!

Europski dom Zagreb Predavac: dipl. inz. Ivica KoSak
JuriSiceva 1/1 Moderacija: dr. med. Aleksandar SoltySik
Petak, 04.travnja 2008.  Info: 1vica.kosak@online.de

19:00 sati aleksandar.soltysik@zg.t-com.hr
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Mythos, Ethos, Praxis

Mitologijsko shvacanje vode u (etnoloskoj)
bastini

Kronika vode u kartogratfiji

Odraz vode u povijesti umjetnosti
Odgojna zadaca, znanost 19. Stoljecu
Globalna kriza u vodoopskrbi nasuprot
lokalnim rjesenjima

Izvori vode u mediteranskom okruzenju
Voda u biokemiji Zivota

Elektrokemijski model zdravog okolisa
Tehnicke mogucnosti obrade vode
Gospodarstvo i znanosti u zrcalu hrvatskog
iseljeniStva
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Mitologijsko shvacanje vode u bastini
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| Ribar Palunko i
Zora djevojka,
. B. M.

§ Price iz davnina
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Odraz vode u povijesti (umjetnosti)
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Siterreichijch-unaarijche Afonarchie

Mort und Bild.

WaF Marequrg anbd aoter Witmwirfong

ipeili Setmer koiferl, und hantgl Golelt bes durdioneditighen Sronprinen Exieriog
dall begomen, fortgefell untee dem Profectocate dee Fran Grifin Stephonie Congey,
gebrenen Peingefiin von Gelgien, Heeoain von Sadfen-Loburg.

Croantien und Slavonicn,
[Siebenter Band dor Sdnder dor St Stephans Hrone,)

Wien 1902,
Toud unb Berlag ber Laieclidy-Fonbgliden Hof. unb Stootsbrudered.

Alireh fdltec, & unb L Loof- unb wineriibatsbatd=bler



- Sava kod Jasenovca




Tisovac
Mrzla Vodica
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- Kozarac — Plitvicka jezera




Izvor
Korane
Plitvicka

jezera







Dampffihre swinchen Gombaos-Erdid aul der Donno -,:'-'j: ..-"?,:ﬁ
"-l

_-:":: {::r : .;{i.J-"l‘-‘" ,-‘_:_“..'_.-_
2 e i # #
',)'f.-t;--'“-.-t Ty ;_”..L},.- #_sirg el ...-f-a--;;.-j'_aetc-*-ﬁ:r :

_@ﬂ-ém 7 g e g Jeteg
| i =t | 1 |I : | |.II:; [
BurfesElcHt -.'*Jf{f:-*ﬁvﬂrr.a"&s;..r

1
-







Mijo KiSpatic¢, Slike iz geologije,
Naklada Matice hrvatske,
Poucna knjiznica, Zagreb 1880.
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CRTICE 1Z METEOROLOGIJE.

NAPISAO

OTON KUCERA.

——Cerae——

SA 113 SLIKA I 6 KARATA.

o

ZAGREB.
- NAKLADA ,MATICE HRVATBKE-
1897.

Oton Kucera, Vrieme — Crtice
iz meteorologije, Naklada
Matice hrvatske, Zagreb 1897.



DIREKTIVA
2000/60/EC

EUROPSKOG PARLAMENTA 1
VIJECA

Od 23. Listopada 2000.

Kojom se uspostavlja okvir za djelovanje
zajednice na podrucju politike voda



DIREKTIVA 2000/60/EC
EUROPSKOG PARLAMENTA 1
VIJECA

§1. Voda nije komercyalni
proizvod kao neki drugi, nego
je naslyede koje treba Cuvati,

postupati.



MINISTARSTVO
POLJOPRIVREDE,

! RIBARSTVA I
RURALNOG RAZVOJA

"Svatko 1ma pravo na zivotni
standard koj1 odgovara zdravlju 1
dobrobiti njega 1 njegove obitelj1"

Univerzalna deklaracija o ljudskim pravima - ¢l. 25.

Usvojena 1 proglasena rezolucijom Generalne skupStine Ujedinjenih nacija 217 (III) od 10.
prosinca 1948. godine: 48 drzava je glasalo za, nijedna protiv, dok je 8 bilo suzdrzano
(ukljucujuci Jugoslaviju, Saudijsku Arabiju, Juznu Afriku 1 SSSR).
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2009-2073

WATER FOR LIFE, 2005-2015

996. godina je proglasena od strane

Ujedinjenih naroda - Godinom vode.

Brojni skupovi o
menagementa. Lokal

v1ljezavali su znacaj globalnog
n1 odgovor na taj globalni zahtjev

odrazava se u zahtj

evu za decentralnom opskrbom

vodom uz garanciju kvalitete i zeljenih osobina.



AMA Croaticae - Deutschland e.V.

Almae Matris Alumni Croaticae - Deutschland e.V.
Vereinigung ehemaliger Studenten und Freunde
kroatischer Universititen - Deutschland e. V.

AMEANNAIPTI WINNUR/A OTATLIPHINL B
MEZRMANNG LEMNGITRIZAL RODIINARIMI NN

VODA

svojstva, bioloski znacaj, tehnologija obrade

28.06.1996. u 18:00 sati

KROATISCHES PROMOTIONS ZENTRUM

AMAC e.V. je odrzao ovu priredbu u suradnji s udrugama: Hrvatsko
kulturno drustvo Frankfurt, Hrvatsko uciteljsko drustvo ''Bartol Kasic¢"
Frankfurt, Hrvatska Kkulturna zajednica Mainz i Hrvatska kulturna
zajednica Wiesbaden.
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Weltdekade der
Vereinbten Mationen
L005=2014

Bildung fur
nachhaltige
Entwicklung

Nachhaltigkeit lernen

Offizielles Projekt
der Weltdekade
2008/ 20009
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Arbeitskreis Globoale Parfnnersclrafi ldcddt ein

MW assermangel 11 Idsterrr -
drolir weris errt Vorstand?

Fin Vortrag vomn Dy, Stengel-Futlcows=ski tiber die hvdrologische
Simmation der Stadt Idstein und ihrer TNnngcebung

mit Podinmsdiskunssion iiber die gclobale Bedeuntungs und den
lolkalen Umgang mit der wichtigsten Naturressource WV asser

Ore: Eunropa Fachhochschule Fresemins
Limmburgerstr. 2, Idstein

Leit: 26. MWl&EGrz 2002, 19200 Ulurr
Fimtritt fiei
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2 HRVATSKO SLOVO =

T J E D N K U L T U R U

BROJ 415 ZAGREB, PETAK 4. TRAVNJA 2003.

Hrvatska voda Svjetskoj banci
zanimljiva poput iracke nafte



“2. HRVATSKO SLOVO =

T J E D NI K £ A K U L T U R U

Hrvatska voda Svjetskoj banci
zanimljiva poput iracke nafte 4. TRAVNJA 2003.

Poslovni dnevnik

DNEVHE POSLOVHNE MOVIME

poslovnihr Hrvatska treca u Europ1 po bogatstvu vode
14.08 2007 PO ISTRAZIVANJIMA KOJE JE PROVEO
UNESCO, HRVATSKA SE S
OBNOVLIIVIM ZALIHAMA PITKE
VODE SVRSTAVA I MEDU TRIDESET
VODOM NAJBOGATIJIH SVJETSKIH
ZEMALIJA ......




i HRVATSKO SLovo =

T J E D N 1 K K U L T U R U

Hrvatska voda Svjetskoj banci
zanimljiva poput iraCke nafte 4. TRAVNJA 2003.

Poslovni dnevnik

DNEVHE POSLOVHNE MOVIME

poslovnihr Hrvatska treca u Europ1 po bogatstvu vode
14.08.2007 PO ISTRAZIVANJIMA KOJE JE PROVEO

T TN TN N TYTYNY 7T A rm\\Y7”¥ A MNTY Y

| Skl Gk BRI KR

Hrvatska je vodom najbogatija europska zemlja

19.03.2008.



HRVATSKI
VeINIK

broj 80, ozujak 2006.

- Potrosnja vode po stanovniku u
Europi 250 do 350 litara po danu.

- u Hrvatskoj 149 litara po danu i
stanovniku, ca. 54 m’ godisnje op. a.



POTROSNJA PITKE VODE U SVIJETU
0 200 400 600 litara/dan

Subsaharska Afrika
(prosjek)

UN preporuceni
temel|ni minimum

Europa prosjek”

Amerika

PribliZna potrosnja pitke vode u litrama na dan po osobi

* U Europi se dnevna potrosnja pitke vode po osobi krece u
vrijednosti 250 = 330 litara/dan

lzvor: Worid Water Council



HRVATSKI
VeINIK

broj 80, ozujak 2006.
Procjena je da je kolicina vlastitih voda po
stanovniku u Republici Hrvatskoj 6840 m’
na godinu, a ako se u obzir uzmu granicne

I medugranicne vode, tada se vodno
bogatstvo procjenjuje na 16 700 m’> po
stanovniku na godinu...
A potrosnja danas je naizgled 300 puta
manja - ca. 54 m’ godisnje!
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Water

Poverty  Country

1 78,00 Finland

2, T Canada
3 7110 Iceland

4 75,80 Guyana
5 74 60 Austria

B 73,40 Ireland

7 68,90 Chile

g 6,00 France

9 6770 Croatia
10 67,70 Equatorial Guinea
11 &7, 10 Ecuador
12 66,80 Costa Eica
13 66,30 Belize
14 66,00 Barbados
15 65,70 Colombia
16 65,60 Greece
17 64,90 Indonesia
18 64,50 Japan
19 6,50 Germany
20

i1 B IR THE Nt

64,20 Evyrgyzstan
i

35, U CIEAd
77 38,40 Dytboutt
78 5740 Ertrea
79 3540 Ethiopia
a0 45,10 Haitr

Water Poverty Index




100,00
40,10
G
70,00
k00
o0, 0
40,10
30,00
20,00
10,00

.00

Water Poverty Index




Water Poverty Index

express an interdisciplinary measure which
links household welfare with water
availability and indicates the degree to
which water scarcity impacts on human
populations.
The index 1s composed of five main
components:

Access, Environment, Capacity,
Water use and Resources



MAP 101 EUROPE: WATER SUPPLY COVERAGE, 2000

copersge
I - 25
[ 26 - 5%
] 51% - 7%
I 76 - 0%
B 21 - 0
[] missing daix

MAP 10.2 EUROPE: SANITATION COVERAGE, 2000

Emdita¥ion
CruETage

B - 25

] 26% - 50%
i [ 51t~ 1%
[ 76 - 0%
B 1% - 100
[[] mizsing éata




Mean Annual
Percipitation

Dubrovnik



Q.

Peter Gleick, founder of the Pacific Institue:

Global Water Index

Investments for Privatized Water

No Comment!!!



Water Poverty Index.

Parametri ovog indeksa 1zrazavaju pored koli¢inu
pritka sa  oborinama, kapacitet akumulacije,
uCinkovitost koriStenja, =zaStitu okoliSa, visinu 1
raspodjelu dohotka 1 obrazovanje stanovnistva.



WPl Componant

Data Used

Resources - internal Freshwater Flows
- external Inflows
= population
Access = 9% population with access to clean water
= 9% population with access to sanitation
- % population with access to irrigation adjusted by per
capita water resources
Capacity - PpE per capita_inmme
= under-five mortality rates
= education enrolmeant rates
= Gini coefficients of income distribution
Use = domeastic water uss in litres per day

= share of water use by
adjusted by the sector’s share of GDP

industry and agriculture

Emvironment

indices of:

= water guality

= water stress (pollution)

=  environmental regulation and management
= informational capacity

= biodiversity based on threatened species

Resourcces Access Capcitiy Use Enviroment WPI HDI Falkenmark
Value/Rank Value/Rank Value/Rank Value/Rank @ Value/Rank  ickl. Gini I. @ Value/Rank Value/Rank
Value/Rank
Croatia 11 (50) 20(19) 13,383)  12,914)  10,6(97)  67,727)  0,803(21) 12,2(66)
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UNESCO, Mediterranean Basin Water Atlas, Paris 2004




Curent exploatation indexes of water resource
in the Mediterranean Basin (avrages per country in %)

Index assigned to the resources

Country natural | exploitable related
IGaza 232 260 89,23%
Libyan Arab
Jamahiriya 200 233 85,84%
[israel 112 120 93,33%
[Egypt 89 96 92.71%
Syrian Alab B5 96 87.71%
[Republic g
Spain 64 84 76,19%
Tunisia 57 69 82,61%
Malta 50 162 30,86%
|Cyprus 38 55 69,09%
[Morocco 38 56 67,86%
29 60 48,33%
27 80 33,75%
24 41 58,54%
23 25 92,00%
frarics 23 42 54,76%
Italy o 38 57.89%
Turkey 16 28 57,14%
|Greece 11,7 29 40,34%
Serbia and a
[Montenegro ? 1 20,007
Albania 34 10 34,00%
Bosnia and ”
Herzegovina 0.7 14 50,00
Slovenia 0,7 1.5 46,67 %
Croatia 0,6 2 30,00%

lzvor: UNESCO 2004,

Tabela | koriftenje vode u mediteranskim zemljama




Water Resources and Freshwater Ecosystems-- Croatia

Country Profiles !

Internal Renewable Water Resources
(IRWR),1977-2001, in cubic km
Surface water produced internally
Groundwater recharge
Overlap (shared by groundwater
and surface water)
Total internal renewable water resources
{surface water + groundwater - overlap)
Per capita IRWR, 20071 (cubic meters)

Natural Renewable Water Resources
(includes flows from other countries)
Total, 1977-20017 icubic km)

Per capita, 2002 (cubic meters per person)

Annual river flows:

From other countries (cubic km)
To other countries (cubic km)

Water Withdrawals

Year of withdrawal data

Total withdrawals {cubic km)

Withdrawals per capita (cubic m)

Withdrawals as a percentage of actual
renewable water resources

Withdrawals by sector (as a percent of total) {a)
Agriculture
Industry
Domestic

Desalination (various years)
Desalinated water production (million m”)

Freshwater Fish Species, 1990s
Total number of species
Mumber of threatened species

Croatia
27
11

38
8,095

106
22,654

34
33

1996
0.8
164

0.7%

0%
50%
50%

87
20

Europe
6,223
1,318

986

6,590
9,089

Surface Water Withdrawals by Sector, Croatia, 1996

B Agriculture
B Industry

B Domestic

melric fans

Freshwater Fish Catch & Aguaculture Production, Croatia,
1870-2000

250,000

200,000

150,000

100,000

50,000

1970 1975 1980 985 1940 1995 2000

=—Fish Catch m—fquaculiure

View more Country Profiles on-line at http://earthtrends.wri.org




Date: 22 Sep 2005

Croatia: Government supports program providing for
construction of water supply system in the eastern Slavonia

SLAVONSKI BROD, Sept 22 (Hina) - The Croatian government
on Thursday held a session in the eastern city of Slavonski Brod at
which 1t endorsed a program providing for the construction of a
water supply system 1n the eastern Slavonia region.

The government requested the competent ministries to prepare a
plan for co-financing the 397 million kuna program, which is to be
implemented from 2006 to 2010.

The construction of the water supply system 1s very important for
this region where only 62 percent of residents are connected to the
public water supply system, and only 19 percent use water that
meets sanitary conditions, 1t was said at the session.



3.7.2008
STRUCNJACI O TOME KAKVU Bl ENERGETSKU POLITIKU
TREBALA YVODITI HEVATSHKA Glas Slavonije 16.09.2008.

Hrvatska ¢e vise zaraditi od vode neqo od turizma

LAGREB - "L nafti smo siromasi. Hrvatska uvozi Cetin petine nafte |
duboko owisi o trZi5tu. Mo, kada su woda 1 abnovljvn 1zvon pitke wode U
pitanju, pripadamo svjetskom gornjem domu. Zato valja vidjeti kakwu

cemo politiku voditi u buducnostl, kada su u pitanu energentr, nafta |
voda”, kazao |e s

oclolog, dr. sc. Yladimir Lay s Instituta

drustventh znanaosti "lvo Filar” na

predstavijaniu knjige "Geopolitick Hrvatska

a;_pnﬂafl-:_h natte | vpde  Jucer u Lagrebu. najhngatija vodom
Fijec je o zborniku radova nastalom na

ternelju izlaganja ¢ okruglog stola U u Europi
organizaciy Centra za poltoloska Prof. dr. Darko Mayer, =
IstraZivan)a, odrZanog |05 U prosincy Fudarzko-gealozko-naftnog
2006, godine fakulteta u Zagrebu, autor

- Knpga se eksplhcitno ne daotice e b il
4 H na pocetku 21 . stolieca" u

Hrvatske nn Hreatska 2 11 nieFinnm e e et



HRVATSKI SABOR
Na temelju Clanka 20. stavka
2. Zakona o vodama (»Narodne novinex,
br. 107/95.1 150/05.)
Hrvatski sabor na sjednici
15. srpnja 2008. donio je
STRATEGIJU
UPRAVLJANJA VODAMA



U Zagrebu, 10. srpnja 2008.

Prava i duznosti prema vodi 1 moru

Dokument Komisije Hrvatske biskupske konferencije
"[ustitia et pax"

mons. dr. Vlado Kosi¢, predsjednik Komisije Hrvatske
biskupske konferencije "lustitia et pax"

DijeleC1 zabrinutost ove Komisije 1 njezine prijedloge,
svoju potporu duhu 1 slovu ove 1zjave 1zrazavaju: prof.
Igor Zidi¢, predsjednik Matice hrvatske, prof. dr. Ivo
Banac, predsjednik Hrvatskog HelsinSkog odbora.



VOINIK

broj 80, ozujak 2006.

- Zbog nagle industrijalizacije Zagreba nakon 11
svjetskog rata i nemara, oneciscena su gotovo sva
vodocrpilista u samom gradu, pa su tako do 1993.
godine iz redovnog vodoopskrbnog sustava
iskljucena 23 zdenca i 14 vodocrpilista.

- Procjene su da je Zagreb time izgubio 2500 litara
pitke vode u sekundi ili 50% sadasnjeg
vodoopskrbnog kapaciteta.

"Vodovod i odvodnja"



U samo devet godina zbog zagadenja vode otrovnim spojevima, teSkim
metalima i bakterijama zatvoreno je ¢ak 11 zagrebackih vodocrpiliSta

* 21. veljace 1984.

zatvoreno crpiliste u Danicic¢evoj ulici zbog pojave teskih metala i bakterija

2. 0Zujka 1984.

zatvoreno crpiliSte u Selskoj ulici zbog pojave teskih metala i bakterija

 13. travnja 1984.

zatvoreno crpiliste u Zagorskoj ulici zbog pojave teskih metala i bakterija

* 10. srpnja 1986.

zatvoreno crpiliste u VrapcCu zbog pojave amonijaka i nitrata (bakterija)

* 5. veljace 1987.

zatvoreno crpiliste kod Botanickog vrta zbog zagadenja nitratima i tetrakloretanom

* 17. studenoga 1987.

zatvoreno crpiliste u Zadarskoj ulici zbog zagadenja toulenom i nitratima

* 1. sijeCnja 1988.

zatvoreno crpiliste u Vrbiku zbog jakog zagadenja nitratima

* 4, studenoga 1989.

zatvoreno crpiliste u Driicevoj zbog zagadenja nitratima i kloriranim ugljikovodicima

* 8. listopada 1992.

zatvoreno crpiliSte na Krugama zbog zagadenja tetrakloretanom

*17. rujna 1993.

zatvoreno prvo crpiliste na Zitnjaku zbog zagadenja nitratima i teSkim metalima

e prosinac 1993.

zatvoreno drugo crpiliste na Zitnjaku zhog zagadenja nitratima i teskim metalima
~Jutarnji list 15102007 filtrirani podaci



Vecernji

LZAGREB IiSt

20.03.2002.

UNATOC NEISCRPNIM IZVORIMA

Hrvatska lani uvezla gotovo 10 milijuna litara
izvorske vode






Novi, jedinstveni instrument pomoci IPA (Instrument for
Preaccession Assistance) od 2007. godine.

Svrha mu je pomoci drzavama kandidatkinjama i
potencijalnim kandidatkinjama u ostvarenju ciljeva
definiranih pravnom stecevinom Europske unije.

U cetverogodisnjem razdoblju, od 2007. do 2010. godine,
rvatskoj ¢e za komponentu Regionalni razvoj - okolis biti na
raspolaganju oko 50 milijuna eura godisnje (44,6 milijuna
eura za 2007.; 47,6 za 2008.; 49,7 za 2009. i 56,8 milijuna

eura za 2010.).
ymoc moze biti i veca ako Hrvatska pokaze dobru

sorpcijsku sposobnost...

Jadranko Husari¢, 19.03.2008.
direktor Hrvatskih voda



...... nuzno (Ce) bit1 potrebno povecati
cijene vode za krajnjeg korisnika. Na
zalost, to je "nuspojava' naseg razvoja
koju Ce stanovnistvo morati prihvatiti
kao Cinjenicu. (sic!)

Jadranko Husari¢, 19.03.2008.
direktor Hrvatskih voda



Hrvatska Vodoprivreda



UASLVAUH:



Primjer iz europske prakse

Thames

Water
L ——

e

Thames Water Ltd. privatni poduzetnik od
1989. (Margaret Thacher)

o 30.000 km cjevovoda.

o 30% gubitka

o kontaminacija kroz venturikanal

o 2001. preuzeta o strane njemackog
RWE koncerna u okviru europske akvizicije.
o 2006. preuzeta od strana australskog

investicionog fonda Kemble Water



Pijes vodu ... §  aneznas za
¢ Opeiki dogovor

Vienna Standard Mean Ocean Water (1968.)

H,1°0

H,7O
09.984426 atoma % 'H, H.180
0.015574 atoma % *H (D), H2D16O
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99.76206 atoma % '°0, HD'80
0.03790 atoma % 70 and D.160
0.20004 atoma % 80 HT160
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Afterglow Light
Pattern
400,000 yrs.

Inflation

Fluctuations

Daik Energy
Accelerated Expansion

Dark Ages Development of
Galaxies, Planets, etc.

G
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1st Stars
about 400 million yrs.

Big Bang Expansion

13.7 billion years

NASA/WMAP Science Team
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Henry Cavendish
(*10.10.1731.. Nizza; 724.03.1810.London)

1766. Otkrice VODIKA (Phlogiston)
Sinteza VODE 1
1781. Sastav VODE



Antoine Laurent de Lavoisier
(*26.08.1743. Paris; 108.05.1794. Paris)

Oksidacyja 1772.




Struktura

Valente shell eléctron paif repulsion
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Vodikova veza = Cluster




Vian-der' Waals -~ sile
Johannes.Diderik vVan der Waals |
(523. 111837 .Leiden;yj-08.03. 1923. "Amsterdam)

Kahezione sile pbvezuj u molekule vode (vodikovi mostovi i
Van.der Waals-Londonove sile), dokK jeza njihovo vezivanje
uz destice tla iformiranje dvostrukog.sloja odgovorna adhezija.




Kristalna struktura vode- Led

Kristalna se struktura-vode definitivho raspada
na temperaturi viSoj od 60° C. -

Pri 37,52C nalazi se tek 50% vode‘kao slobodna
tekuc¢ina. Druga’poloviea jest mekani led’ ili

asocijaeija vodenih molekula‘keja se-naziva.i
CLUSTER.

Kod20°C sadr7ivoda:
8% H20;

43% (H20)2,
31%(H20)4'i

18% (H20)8.




Voda je nezamjenjiv uvjet zivota i rada
preduvjet za Wellness urbane civilizacije

Vodama se upravija po nacelu jedinstva vodnog sustava i nacelu
odrzivog razvoja kojim se zadovoljavaju potrebe sadasnje
generacije i ne ugrozavaju pravo ni mogucnost buducih generacija
da to ostvare za sebe.

EN 1il1 DIN Norma 2000:

"Pitka voda je najosnovija zivezna namirnica od 1zuzetnog
fizioloskog znacCaja koja ne mozZe biti ni1 sa ¢ime supstituirana. "



Voda je nezamjenjiv uvjet zivota i rada
preduvjet za Wellness urbane civilizacije

Europska norma EN DIN 2000 trazi: "Posebnu prednost kao pitka
voda, dobiva ona voda koja bez obrade zadovoljava sve uvjete
kvalitete, te po svom porijeklu nije bila izloZena opasnosti utjecaja
civilizacije.,,

[11 krace DIN 2001: «Pitka voda mora po mogucnosti biti
prirodnog porijekila.»



Stiftung Warentest 8/93:

- Unatoc obecanju sa etikete, niti jedna
"Zdrava' (Heilwasser) voda ne
doprinosi zdraviju"...

- "nasuprot svih reklamnih izjava, niti
jedna voda-zdravica nije prikladno
sredstvo za usmjerno lijecenje, npr. jetre,
bubrega, mjehura, Zelucanih ili
probavnih smetnji."



"Pozor mineralna voda"
(Vorsicht Mineralwasser) "Natur" 3/87

Lijecnici specijalizirani za lijeenje prirodnim
matodama (medicus curat natura sanat) govore vec
godinama kako je pozitivno djelovanje vode to vece

Sto je manje mineralnih soli 1 ostalih tvari u njo;.
Tako npr. dr. med. C.C. Dennison u knjizi:
" Zasto pijem destiliranu vodu?"

Boom u proizvodnji flaSirane vode, kako je to
nazalost Cesto u nasoj civilizaciji, jest dobrim
dijelom komercijalnog karaktera.



Proizvodnja flaSirane vode isplati se
viSe od proizvodnje piva!

Z.asto tekucdina iz vodovoda nije nasa
najvaznija i najjeftinija namirnica?

Mineralna voda koSta u SRNJ
0,30 do 2.- € po litri.
Jedan m’ iz vodovoda do 2,35 €



Kako se kalulkulira cijena vode?

Za vodu 1z vodovoda u SRNJ placa se za:

a) energiju %%

b) odrzavanje 6%

c¢) obradu vode 1%

d) nadnice 18%

¢) kapital 30%

f) kamate 38% (za otpadne vode 47%)



Internationaler

wasserprelsverglelch 2007
in Eurocent pro Kubikmeter
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0,251 piva 751 vode

1 Salice Caja treba 351 vode

1 Salice kave treba 140 1 vode
1 kg papira 750 1 vode

1 kg pSenice 1100 1 vode

1 kg jaja 4500 1 vode

1 kg rize 3000 do 4000 1 vode
1 kg govedine 15000 vode

1 auto 20.000 do 30.000 1 vode



Dopustena granica
za pojedine tvari u flasiranoj vodi:

Arsen 0,05 mg/1 (u vodovodnoj vodi 0,01 mg/l)
Kadmij 0,005 mg/l
Krom 0,05 mg/1
Ziva 0,001 mg/l
Nikl 0,05 mg/1
Olovo 0,05 mg/1 (u vodovodnoj vodi 0,04 mg/l)
Antimon 0,01 mg/l
Selen 0,01 mg/1
Borat 30 mg/1
Barij 1 mg/1

Prema "Narodnim Novinama'" od 13.06.1994.



Europska
zajednica
dopusta slijedece
tvari i kemijske
spojeve u pitkoj
vodi:

Ugljikohidrati
Nitrat

Aluminij

Nitrit

Arsen

Olovo

Atracin

Kalcij

Natirij
Magnezij

Kalij
Desethylatracin
Klor
Klor.ugljik.vodik

25,00
50,00
0,20
0,10
0,01
0,04
0,10

ng/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
pg/l

100,00 mg/1

20,00
30,00
10,00

0,10
25,00
0,20

Sredstva za zastitu bilja 0,10

mg/l
mg/l
mg/l
ng/l
mg/l
ng/l
ng/l



Vodovodna voda postaje danas

higijensko potrosno dobro.



Vodovodna voda postaje danas

higijensko potrosno dobro.

U vodovodnu mrezu srednje Europe
dolazi 65% vode sa crpilista
podzemnih voda.



Vodovodna voda postaje danas
higijensko potrosno dobro.

U vodovodnu mrezu srednje Europe
dolazi 65% vode sa crpilista
podzemnih voda.

Tek 10% su izvorske vode. I1zvorska
voda je ona koja je prosla kroz sloj
zemlje 1 pijeska od > 50 m.



Vodovodna voda postaje danas higijensko
potrosno dobro.

U vodovodnu mrezu srednje Europe dolazi
65% vode sa crpiliSta podzemnih voda.

Tek 10% su izvorske vode. I1zvorska voda je
ona koja je prosla kroz sloj zemlje i pijeska
od>50m.

Kriterij podzemnih voda zahtjeva kako
povrsinske vode trebaju biti u protoku
najkrace 50 dana kroz mineralne slojeve sa
brzinom <lm na dan.



Vodovodna voda postaje danas higijensko potrosno
dobro.

U vodovodnu mrezu srednje Europe dolazi 65% vode
sa crpiliSta podzemnih voda.

Tek 10% su izvorske vode. I1zvorska voda je ona koja
je prosla kroz sloj zemlje i pijeska od > 50 m.

Kriterij podzemnih voda zahtjeva kako povrSinske
vode trebaju biti u protoku najkrace 50 dana kroz
mineralne slojeve sa brzinom <Ilm na dan.

Na 300m dubine se nalaze jednogodiSnje vode.
Kemijski spojevi, veCih molekularnih tezina od vode,
krecu se sporije, oko 30 m godisnje. To znaci kako se

ve¢ povrsinska zagadenja iz 60-tih godina nalaze na
dubini od 1000 m.



Kloriranje je rasireni postupak za suzbijanje
mikrobioloskog zagadenja vode. Ali kako klor sa
organskim i neorganskim spojevima ulazi u
kemijske veze moze do¢i do stvaranje
nepozeljnih i Stetnih halogenih spojeva. Medical
Tribune izvjeStava 1988. o reakciji klora sa
organskim spojevima wu vodi. Rezultat su
otrovni spojevi THM (tri-halogen metan) Koji
povecavaju rizik raka zeluca i crijeva za 100%.

Klor ubija bakterije, razaraju¢i im membranu.
Sadrzaj stanica bakterija medu kojem moze biti
i tisuce virusa "iscuri' u otopinu.



IzvieStay u Wall Street Journal od sijeCnja
1989. govort o mogucnosti kako visoka
koncentracyja aluminyja u vodi, moze
uzrokovati Alzheimerovu bolest. Ona razara
mozak 1 njje 1zljeCiva.

U tzv. tvornicama vode Cesto se upotrebljava
aluminyjev sulfat, kao sredstvo za ubrzanje
talozenja, a koj1 otopljen odlazi u vodovodnu
mrezu. ([zvjestaj potjece od  komisije
Britanske viade. Premijer: Margaret Tacher)



Kroz pretjerano gnojenje duSiCnim
spojevima (NPK=cCarobna formula zelene
revolucije) ulazi 1 nitrat u tokove podzemne
vode. Iz nitrata se ve¢ u probavnom
sustavu mogu stvarati nitrosamini, tvari
koju mogu uzrokovat rak. Visoki sadrzaj
nitrata je posebno opasan za dojencad i
malu djecu.

Kod dojencadi nitrat moze izazvati opasnu
cyanosu i methahemoglobin anemiju.



Flasirana voda

koja se deklarira kao podobna za

pripremu hrane za dojencad,
mora odgovarati ovom

mikrobioloSkom zahtjevu i ne

smije imati sadrzaj natrija veci

od 20 mg/l, nitrata 10 mg/l,
nitrita 0,02 mg/l, sulfata 240 mg/1
te fluorida 1,5mg/l.



Mineralna voda ne smije sadrzavati
kolonije mikroorganizama.

No, to ne znaci da je ona sterilna, nego
da kod inkubacije pri 20° C broj
klica nije veci od 20 po jednom
mililitru vode!



Pitka voda ne smije sadrzavati niti
ostale sastojke antropogenog
porijekla radi zahtjeva o izvornoj
Cisto¢i. Tim sastojcima organskog
porijekla pripadaju sredstva za
zaStitu bilja, poliklorirani bifenili
(PCB) odnosno trifenili (PCT),
klorirani ili nitrirani aromati,
omeksivaci i antioksidancije.



Obican potrosac¢ nema niti djelomicno
uvid u rezultat tih zakonskih odredenih
analiza.

Bioloska vrijednost pojedinih tvari,
pogotovo njihovo unakrsno djelovanje,
nije ¢ak niti predmet tih analiza.



Posebice se to odnosi na antropogene
tvari, sintetiCke spojeve koji nemaju
mjesto u metabolizmu.

One su nekoristan balast ¢ak i u slucaju
kada nemaju negativnog djelovanja.



Bioelektronika definira kvalitetu bioloskog terena
na rezultatima fizikalnog mjerenja

 pH = koncentracija 1ona vodika,

« rH2 = parcijalnom tlaku plinovitog vodika, stupnju
redukcije 1 oksidacyye 1

« R =otporu vode u Ohm jedinici.

Zdrava ishrana odvija se u granicama koje odreduje sa:
 pH=7,rH2=221R >1000 Ohm.

ProsjeCan obrok danas(1996.) ima:

« pH7,5-8,5, rH2 od 28 1 R oko 200 Ohma.

JoS pedesetih godina 1znosio je pH 7,1 arH2 22 do 24.



Promjene u bioloSkom terenu

Primjer mlyeka ~ 1962.. PH=6,1 tH2=20,] R=600

1988.. H=7,3 tH2=18,1 R=163
teletne prje 1962, H=7.34 rH2=26,7 R=480
danas (1988.): H=79 tH2=31 R=40

[ razhika 1zmedu boloski zdrave hrane 1 mdustryjske protzvodnye je odita
Jabuke sa industrijske plantaze map  pH=6,1 H2=29,6 R=906

a 52 bioloskih nasada: pH=343 tH1=19 R =1400.




Odnosi bioloskog

terena odnosno

fizikalno-kemijskih
svojstava vode i

uvjeta za zivot,

prema prof. dr.
Louis Claude Vincent-u.

(1906.-1988.)
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Voda kao otapalo ili razrjedivac

Jedan cm? sadrzi jedan g vode =
(6,023.1023/18,016) = 3.342.1019 molekula H,O

Elektrokemijski gledano, voda spada u slabe
elektrolite. Vodu saCinjavaju najvecim dijelom
nedisocirane molekule H,O 1 tek poneki H+ 1 OH-
101n.

Na 10.000 t vode sutek 1 g H+117 g OH- 10na.
Cista (destilirana) voda je elektricki gledano
1zolator, sa pH = 7 je kemijski neutralna.



Voda - krvotok prirode

U svojstvu otapala, pruza voda biosfer1 opcenito, a
slikovito 1 pojedinacno, transportno sredstvo -
krvotok.

I to kako za dovod hranjivih tvari tako 1 za odvod
nepotrebnog otpada.



Na trziStu EZ nalazi se vise od 100.000 razliCitih
kemikalija. Oko 3.000 analitiCkih postupaka
poznato je 1 stoj1 na raspolaganju. To znaci kako
90% kloriranih ugljikohidrata, u riject Rhein-i 1z
koje se dobiva voda za 20 milijjuna stanovnika,
nije moguce ustanoviti.



25.000t sredstava za
zasStitu bilja koriste se u

vrtovima (privatnim) u
SRNJ.

4.000 medicinskih
ustanova koriste 1zotope,
radioaktivna sredstva.

5.000 firmi1 1 SRNJ 1ima
dozvolu koristenja 1
prerade radioaktivnih
clemenata.



Filtriranje nije vracanje prirodnih svojstva vodi nego
odstranjivanje nepozeljnih tvari
Dr. sc. Srinivasa Sourirajan je pedesetih godina otkrio
grstupak za dobivanje pitke vode 1z mora. /UCLA

pm

F

100 vidljivo golim okom

ludska kosa

10 mehani &l filter
rmalkaro filter
rolaro filtar
ultra filter
nano filter

osmoze filter

0,1
0,01
0,001
0,000

molelula vode
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Tipicna redukcija otopljenih tvari u vodi sa inverznom osmozom

Aliuminij AlY 98.99%
Amonium 8595%
Antimon Sb  9294%
Arsen As™ 8896%
Barij Ba? 9698%
Berilij Be'? 9698%
Bromid Br?  9396%
Cesii Cst  9899%
Cijanidi 90:95%
Cink 7n?  9899%
Fluor FL 8793%
Herbicidi 8599%
Hidrogenkarbonat HCO3 9091%
Kadmij Cd  9698%
Kalcij Ca'? 9899%
Klor CIt  9698%

Krom Cr”  9698%
Magnezi] Mg 9698%
Natri Na 8793%
Nikl Ni2  9899%
Nitrat NO3 9199%
Olovo Pb?2  9698%
Pesticidi 8599%
Selen Set  9899%
Srebro Aet 9396%
Stroncij 52 9698%
Sulfat 504 9899%
Sulfit 503 9698%
Uran U 9495%
Zeliez0 Fe?  9598%
Ziva He?  9698%
Bakterije vise 0d99%




Obrnuta
0SMOozZa

Filter za
domacinstvo i
malu privredu
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Projekt KRUH I VODA



Normativ kruha
Komada  Zarada
Bracno/ke Voda/l Sollke Kvasao/ke Pekollle Tieglke Smizsafbe 2700 4.0 HRAN
Obcnavoda 100000 4500 200 20 41 340 LSS48 200000 1005000

eradenavoda 100000 6660 1850 160 280 240 IGO0 220800 TI0S00
|

W)
S 1 T 1 /A




Normativ kruha

gl
ik 2958 komada i uhad [ HR Komta  Zavada

Vod/l Solke Kvasac/ke Pekolke Tioris/ks Smiesa/kg a0z 40 HRKN

Obcnavoda 100000 49570 20 10 427 340 155548 201000 1005000

10900

Preradenavoda 100000 60670 1850 1760 280 240 17080 22180
00104000

Razllks 000 17100 310 460 147 102 19282 208,

!

[
[
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Hvala na paznji!




