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Europäisches Jahr des interkulturellen Dialogs 
European Year of Intercultural Dialogue 2008.

anläßlich des Erntedankfestes
am Sonntag den 28. September 2008, 

Anfang 17:30 h
Kroatische katholische Gemeinde -”Kardinal 

Franjo Kuharić“ - Zentrum Wiesbaden, 
Holsteinstr. 15 A 

Woche der ausländischen Mitbürger/Interkulturelle Woche 28.09. bis 04.10.2008

DIE WELTWEITE
TRINKWASSERKRISE
Eine Herausforderung für die Menschenwürde

Ein Vortrag von Ivica Košak, Dipl. Ing - Ausländerbeirat IDSTEIN



…znamo da utjehe nema u vodi!

GLOBALNA KRIZA PITKE VODE -
IZAZOV LJUDSKOM DOSTOJANSTVU

Europski dom Zagreb
Jurišićeva 1/I
Petak, 04.travnja 2008. 
19:00 sati

Predavač: dipl. inž. Ivica Košak
Moderacija: dr. med. Aleksandar Soltyšik
Info: ivica.kosak@online.de

aleksandar.soltysik@zg.t-com.hr





V   O   D   A
Mythos, Ethos, Praxis

1. Mitologijsko shvaćanje vode u  (etnološkoj)     
baštini

2. Kronika vode u kartografiji
3. Odraz vode u povijesti umjetnosti
4. Odgojna zadaća, znanost 19. Stoljeću
5. Globalna kriza u vodoopskrbi nasuprot 

lokalnim rješenjima
6. Izvori vode u mediteranskom okruženju
7. Voda u biokemiji života
8. Elektrokemijski model zdravog okoliša
9. Tehničke mogućnosti obrade vode

10. Gospodarstvo i znanosti u zrcalu hrvatskog 
iseljeništva



Mitologijsko shvaćanje vode u  baštini



Ribar Palunko i 

Zora djevojka, 

I. B. M.  

Priče iz davnina



Al-Idrisi: 
Mappa Mundi
12. St.

Kronika vode u kartografiji



BILAD GUARUASIA, G.RWSIAH – Zemlja 
Hrvata koja se zove DALMASIAH



Benedikt Kotruljević (1416-1469), De navigatione / O Plovidbi 1464.



Croatia et Slavonia

Odraz vode u povijesti (umjetnosti)





Sava kod Jasenovca



Tisovac
Mrzla Vodica



Zeleni Vir



Una



Dobra



Slunjčica



Sisak – Stari grad



Sisak



Kozarac – Plitvička jezera



Izvor 
Korane 

Plitvička 
jezera



trajekt Erdut–Bogojevo (Erdöd–Gombos)





Vukovar



Mijo Kišpatić, Slike iz geologije, 
Naklada Matice hrvatske, 
Poučna knjižnica, Zagreb 1880.

Oton Kučera, Vrieme – Crtice 
iz meteorologije, Naklada 
Matice hrvatske,  Zagreb 1897.



DIREKTIVA 
2000/60/EC

EUROPSKOG PARLAMENTA I 
VIJEĆA

Od 23. Listopada 2000.

Kojom se uspostavlja okvir za djelovanje
zajednice na području politike voda



DIREKTIVA 2000/60/EC 
EUROPSKOG PARLAMENTA I 

VIJEĆA

§1. Voda nije komercijalni 
proizvod kao neki drugi, nego 
je naslijeñe koje treba čuvati, 

zaštititi i shodno tome 
postupati.



"Svatko ima pravo na životni 
standard koji odgovara zdravlju i 
dobrobiti njega i njegove obitelji" 

Univerzalna deklaracija o ljudskim pravima - čl. 25.

Usvojena i proglašena rezolucijom Generalne skupštine Ujedinjenih nacija 217 (III) od 10. 
prosinca 1948. godine: 48 država je glasalo za, nijedna protiv, dok je 8 bilo suzdržano 
(uključujući Jugoslaviju, Saudijsku Arabiju, Južnu Afriku i SSSR). 



1996. godina je proglašena od strane 
Ujedinjenih naroda - Godinom vode. 

Brojni skupovi obilježavali su značaj globalnog 
menagementa. Lokalni odgovor na taj globalni zahtjev 

odražava se u zahtjevu za decentralnom  opskrbom

vodom uz garanciju kvalitete i željenih osobina.



V O D A
svojstva, biološki značaj, tehnologija obrade

28.06.1996. u 18:00 sati

KROATISCHES PROMOTIONS ZENTRUM

AMAC e.V. je održao ovu priredbu u suradnji s udrugama: Hrvatsko 
kulturno društvo Frankfurt, Hrvatsko učiteljsko društvo "Bartol Kašić" 
Frankfurt, Hrvatska kulturna zajednica Mainz i Hrvatska kulturna 
zajednica Wiesbaden. 







?
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BROJ 415 ZAGREB, PETAK 4. TRAVNJA 2003.

Hrvatska voda Svjetskoj banci 

zanimljiva poput iračke nafte
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Hrvatska treća u Europi po bogatstvu vode 
PO ISTRAŽIVANJIMA KOJE JE PROVEO 
UNESCO, HRVATSKA SE S 
OBNOVLJIVIM ZALIHAMA PITKE 
VODE SVRSTAVA I MEðU TRIDESET 
VODOM NAJBOGATIJIH SVJETSKIH 
ZEMALJA ......

14.08.2007
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Hrvatska je vodom najbogatija europska zemlja
19.03.2008.



PIJMO BRATI VINCE
broj 80, ožujak 2006.

- Potrošnja vode po stanovniku u 
Europi 250 do 350 litara po danu.

- u Hrvatskoj 149 litara po danu i 
stanovniku, ca. 54 m3 godišnje op. a.





PIJMO BRATI VINCE
broj 80, ožujak 2006.

Procjena je da je količina vlastitih voda po 
stanovniku u Republici Hrvatskoj 6840 m3

na godinu, a ako se u obzir uzmu granične 
i meñugranične vode, tada se vodno 

bogatstvo procjenjuje na 16 700 m3 po 
stanovniku na godinu…

A potrošnja danas je naizgled 300 puta 
manja - ca. 54 m3 godišnje!



PIJMO BRATI VINCE

Water Poverty Index 





PIJMO BRATI VINCEWater Poverty Index
express an interdisciplinary measure which 

links household welfare with water 
availability and indicates the degree to
which water scarcity impacts on human

populations. 
The index is composed of five main 

components: 

Access, Environment, Capacity, 
Water use and Resources







Peter Gleick, founder of the Pacific Institue:

Global Water Index
–

Investments for Privatized Water

No Comment!!!



Water Poverty Index. 

Parametri ovog indeksa izražavaju pored količinu 
pritka sa oborinama, kapacitet akumulacije, 
učinkovitost korištenja, zaštitu okoliša, visinu i 
raspodjelu dohotka i obrazovanje stanovništva.



Resourcces
Value/Rank

Access
Value/Rank

Capcitiy
Value/Rank

Use
Value/Rank

Enviroment
Value/Rank

WPI
ickl. Gini I.
Value/Rank

HDI
Value/Rank

Falkenmark[1]
Value/Rank

Croatia 11 (50) 20(19) 13,3(83) 12,9(14) 10,6(97) 67,7(27) 0,803(21) 12,2(66)



UNESCO, Mediterranean Basin Water Atlas, Paris 2004







Date: 22 Sep 2005

Croatia: Government supports program providing for 
construction of water supply system in the eastern Slavonia

SLAVONSKI BROD, Sept 22 (Hina) - The Croatian government
on Thursday held a session in the eastern city of Slavonski Brod at
which it endorsed a program providing for the construction of a
water supply system in the eastern Slavonia region.
The government requested the competent ministries to prepare a 
plan for co-financing the 397 million kuna program, which is to be 
implemented from 2006 to 2010.
The construction of the water supply system is very important for 
this region where only 62 percent of residents are connected to the 
public water supply system, and only 19 percent use water that 
meets sanitary conditions, it was said at the session. 



Glas Slavonije 16.09.2008.



HRVATSKI SABOR

Na temelju članka 20. stavka 

2. Zakona o vodama (»Narodne novine«, 

br. 107/95. i 150/05.) 

Hrvatski sabor na sjednici 

15. srpnja 2008. donio je

STRATEGIJU

UPRAVLJANJA VODAMA



U Zagrebu, 10. srpnja 2008.

Prava i dužnosti prema vodi i moru
Dokument Komisije Hrvatske biskupske konferencije 

"Iustitia et pax"

mons. dr. Vlado Košić, predsjednik Komisije Hrvatske 
biskupske konferencije "Iustitia et pax"

Dijeleći zabrinutost ove Komisije i njezine prijedloge,
svoju potporu duhu i slovu ove izjave izražavaju: prof. 
Igor Zidić, predsjednik Matice hrvatske, prof. dr. Ivo
Banac, predsjednik Hrvatskog Helsinškog odbora.



PIJMO BRATI VINCE
broj 80, ožujak 2006.

- Zbog nagle industrijalizacije Zagreba nakon II.

svjetskog rata i nemara, onečišćena su gotovo sva

vodocrpilišta u samom gradu, pa su tako do 1993.

godine iz redovnog vodoopskrbnog sustava

isključena 23 zdenca i 14 vodocrpilišta. 

- Procjene su da je Zagreb time izgubio 2500 litara
pitke vode u sekundi ili 50% sadašnjeg 

vodoopskrbnog kapaciteta.
"Vodovod i odvodnja"



PIJMO BRATI VINCE
U samo devet godina zbog zagañenja vode otrovnim spojevima, teškim 
metalima i bakterijama zatvoreno je čak 11 zagrebačkih vodocrpilišta

• 21. veljače 1984. 
zatvoreno crpilište u Daničićevoj ulici zbog pojave teških metala i bakterija 
• 2. ožujka 1984. 
zatvoreno crpilište u Selskoj ulici zbog pojave teških metala i bakterija
• 13. travnja 1984. 
zatvoreno crpilište u Zagorskoj ulici zbog pojave teških metala i bakterija
• 10. srpnja 1986. 
zatvoreno crpilište u Vrapču zbog pojave amonijaka i nitrata (bakterija)
• 5. veljače 1987. 
zatvoreno crpilište kod Botaničkog vrta zbog zagañenja nitratima i tetrakloretanom
• 17. studenoga 1987. 
zatvoreno crpilište u Zadarskoj ulici zbog zagañenja toulenom i nitratima
• 1. siječnja 1988. 
zatvoreno crpilište u Vrbiku zbog jakog zagañenja nitratima
• 4. studenoga 1989. 
zatvoreno crpilište u Držićevoj zbog zagañenja nitratima i kloriranim ugljikovodicima
• 8. listopada 1992. 
zatvoreno crpilište na Krugama zbog zagañenja tetrakloretanom
• 17. rujna 1993.
zatvoreno prvo crpilište na Žitnjaku zbog zagañenja nitratima i teškim metalima
• prosinac 1993. 
zatvoreno drugo crpilište na Žitnjaku zbog zagañenja nitratima i teškim metalima

•Jutarnji list 15102007  filtrirani podaci



PIJMO BRATI VINCE

20.03.2002.

UNATOČ NEISCRPNIM IZVORIMA 
Hrvatska lani uvezla gotovo 10 milijuna litara 
izvorske vode





PIJMO BRATI VINCE
Novi, jedinstveni instrument pomoći IPA (Instrument for 

Preaccession Assistance) od 2007. godine. 
Svrha mu je pomoći državama kandidatkinjama i 

potencijalnim kandidatkinjama u ostvarenju ciljeva 
definiranih pravnom stečevinom Europske unije. 

U četverogodišnjem razdoblju, od 2007. do 2010. godine, 
Hrvatskoj će za komponentu Regionalni razvoj - okoliš biti na 

raspolaganju oko 50 milijuna eura godišnje (44,6 milijuna 
eura za 2007.; 47,6 za 2008.; 49,7 za 2009. i 56,8 milijuna 

eura za 2010.).

Pomoć može biti i veća ako Hrvatska pokaže dobru 
apsorpcijsku sposobnost...

Jadranko Husarić, 19.03.2008.
direktor Hrvatskih voda



PIJMO BRATI VINCE
......nužno (će) biti potrebno povećati 

cijene vode za krajnjeg korisnika. Na 
žalost, to je "nuspojava" našeg razvoja 
koju će stanovništvo morati prihvatiti

kao činjenicu. (sic!)

Jadranko Husarić, 19.03.2008.
direktor Hrvatskih voda



Hrvatska Vodoprivreda



Hrvatska Vodoprivreda



PIJMO BRATI VINCE

Thames Water Ltd. privatni poduzetnik od 
1989. (Margaret Thacher)
• 30.000 km cjevovoda. 
• 30% gubitka 
• kontaminacija kroz venturikanal

• 2001. preuzeta o strane njemačkog 
RWE koncerna u okviru europske akvizicije.
• 2006. preuzeta od strana australskog 
investicionog fonda Kemble Water

Primjer iz europske prakse



PIJMO BRATI VINCEPiješ vodu … a ne znaš za
… bečki dogovor

Vienna Standard Mean Ocean Water (1968.)

99.984426 atoma % 1H, 
0.015574 atoma % 2H (D), 
18.5 x 10-16 atoma % 3H (T), 
99.76206 atoma % 16O, 
0.03790 atoma % 17O and 
0.20004 atoma % 18O
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HD18O
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U rasponu prvi 10  do 300 sekundi nastaju primordijalni elementi,  jezgre atoma 
vodika, protoni što čini 75% materije. 25% materije otpada na atome Helija-4 

( 4He) i 0,001% deuterija, tragove izotopa Helija-3 te atome Licija i Berilija. 
Izgaranjem vodika nastaje Helij koji fuzionira u ugljik, dušik, silicij i kisik. 

U zvijezdama sa masom od osam veličina našeg Sunca nastavlja se  fuziona 
reakcija ugljika  prvih 27 elemenata. Na kraju ove reakcije preostaje željezo. 
U reakcijama koje se odvijaju u meñuzvjezdanom prostoru - nastaje voda.





PIJMO BRATI VINCE

Henry Cavendish
(*10.10.1731.. Nizza; †24.03.1810.London)

1766. Otkriće VODIKA (Phlogiston)
Sinteza VODE i
1781. Sastav VODE 



PIJMO BRATI VINCEAntoine Laurent de Lavoisier
(*26.08.1743. Paris; †08.05.1794. Paris)

Oksidacija 1772.



Struktura

Valence shell electron pair repulsion

Elektronenpaarabstoßungsmodell

3-D-model AX2E2



Vodikova veza = Cluster



Johannes Diderik van der Waals
(*23.11.1837.Leiden; † 08.03.1923. Amsterdam) 

Van der Waals - sile

Kohezione sile povezuju molekule vodeKohezione sile povezuju molekule vode ((vodikovi mostovivodikovi mostovi i i 
Van Van der Waalsder Waals--Londonove sileLondonove sile), ), dok je za njihovo vezivanje dok je za njihovo vezivanje 
uz čestice tlauz čestice tla i i formiranje dvostrukog sloja odgovorna adhezijaformiranje dvostrukog sloja odgovorna adhezija..



Kristalna struktura vode - Led

Kristalna se struktura vode definitivno raspada 
na temperaturi višoj od 60o C. 
Pri 37,5o C nalazi se tek 50% vode kao slobodna 
tekućina. Druga polovica jest mekani led  ili 
asocijacija vodenih molekula koja se naziva i 
CLUSTER. 

Kod 20oC sadrži voda:
8% H2O, 
43% (H2O)2, 
31% (H2O)4 i 
18% (H2O)8.



PIJMO BRATI VINCEVoda je nezamjenjiv uvjet života i rada
preduvjet za Wellness urbane civilizacije

Vodama se upravlja po načelu jedinstva vodnog sustava i načelu 

održivog razvoja kojim se zadovoljavaju potrebe sadašnje 

generacije i ne ugrožavaju pravo ni mogućnost budućih generacija 

da to ostvare za sebe. 

EN ili DIN Norma 2000:

"Pitka voda je najosnovija živežna namirnica od izuzetnog  
fiziološkog značaja koja ne može biti ni sa čime supstituirana. "



PIJMO BRATI VINCEVoda je nezamjenjiv uvjet života i rada
preduvjet za Wellness urbane civilizacije

Europska norma EN DIN 2000 traži: "Posebnu prednost kao pitka 

voda, dobiva ona voda  koja bez obrade zadovoljava sve uvjete 

kvalitete, te po svom porijeklu nije bila izložena opasnosti utjecaja 

civilizacije.„

Ili kraće DIN 2001: «Pitka voda mora po mogućnosti biti 

prirodnog porijekla.»



Stiftung Warentest 8/93: 

- Unatoč obećanju sa etikete, niti jedna

"Zdrava" (Heilwasser) voda ne 

doprinosi zdravlju"...

- "nasuprot svih reklamnih izjava, niti 

jedna voda-zdravica nije prikladno 

sredstvo za usmjerno liječenje, npr. jetre, 

bubrega, mjehura, želučanih ili 

probavnih smetnji."



"Pozor mineralna  voda" 
(Vorsicht Mineralwasser) "Natur" 3/87 

Liječnici specijalizirani za liječenje prirodnim 
matodama (medicus curat natura sanat) govore već
godinama kako je pozitivno djelovanje vode to veće 

što je manje mineralnih soli i ostalih tvari u njoj.  
Tako npr. dr. med. C.C. Dennison u knjizi: 

" Zašto pijem destiliranu vodu?" 

Boom u proizvodnji flaširane vode, kako je to 
nažalost često u našoj civilizaciji, jest dobrim 

dijelom komercijalnog karaktera.



Proizvodnja flaširane vode isplati se 
više od proizvodnje piva!

Zašto tekućina iz vodovoda nije naša 
najvažnija i najjeftinija namirnica? 

Mineralna voda košta u SRNJ 
0,30 do 2,- € po litri. 

Jedan m3 iz vodovoda do 2,35 €



Kako se kalulkulira cijena vode?

Za vodu iz vodovoda u SRNJ plaća se za:
a) energiju        7%
b) održavanje    6%
c) obradu vode  1%
d) nadnice       18% 
e)  kapital        30%
f)  kamate        38%   (za otpadne vode 47%)



Pregled 
cijene vode

za Hrvatsku:
0,45 - 2,50 €
I.K.



• 0,25 l piva 75 l vode
• 1 šalice čaja treba 35 l vode
• 1 šalice kave treba 140 l vode
• 1 kg papira 750 l vode
• 1 kg pšenice 1100 l vode
• 1 kg jaja 4500 l vode
• 1 kg riže 3000 do 4000 l vode
• 1 kg govedine 15000 vode
• 1 auto 20.000 do 30.000 l vode



Dopuštena granica 
za pojedine tvari u flaširanoj vodi:

Prema "Narodnim Novinama" od 13.06.1994.

Arsen 0,05 mg/l        (u vodovodnoj vodi  0,01 mg/l)
Kadmij 0,005 mg/l
Krom 0,05 mg/l
Živa 0,001 mg/l
Nikl 0,05 mg/l
Olovo 0,05 mg/l        (u vodovodnoj vodi  0,04 mg/l)
Antimon 0,01 mg/l
Selen 0,01 mg/l
Borat 30 mg/l
Barij 1 mg/l



• Ugljikohidrati 25,00 µg/l

• Nitrat 50,00 mg/l

• Aluminij 0,20 mg/l

• Nitrit 0,10 mg/l

• Arsen 0,01 mg/l

• Olovo 0,04 mg/l

• Atracin 0,10 µg/l

• Kalcij 100,00 mg/l

• Natirij 20,00 mg/l

• Magnezij 30,00 mg/l

• Kalij 10,00 mg/l

• Desethylatracin 0,10 µg/l

• Klor 25,00 mg/l

• Klor.ugljik.vodik         0,20 µg/l

• Sredstva za zaštitu bilja 0,10 µg/l

Europska 
zajednica 
dopušta slijedeće 
tvari i kemijske 
spojeve u pitkoj 
vodi:
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Vodovodna voda postaje danas higijensko potrošno 
dobro. 

U vodovodnu mrežu srednje Europe dolazi 65%  vode 
sa crpilišta podzemnih voda. 

Tek 10% su izvorske vode. Izvorska voda je ona koja 
je prošla kroz sloj zemlje i pijeska od > 50 m. 

Kriterij podzemnih voda zahtjeva kako površinske 
vode trebaju biti u protoku najkraće 50 dana kroz 

mineralne slojeve sa  brzinom  <1m na dan. 

Na 300m dubine se nalaze  jednogodišnje vode. 
Kemijski spojevi, većih molekularnih težina od vode, 
kreću se sporije, oko 30 m godišnje. To znači kako se 
već površinska zagañenja iz 60-tih godina nalaze na 

dubini od 1000 m.



Kloriranje je rašireni postupak za suzbijanje 
mikrobiološkog zagañenja vode. Ali kako klor sa 
organskim i neorganskim spojevima ulazi u 
kemijske veze može doći do stvaranje 
nepoželjnih i štetnih halogenih spojeva. Medical
Tribune izvještava 1988. o reakciji klora sa 
organskim spojevima u vodi. Rezultat su  
otrovni spojevi THM (tri-halogen metan) koji 
povećavaju rizik raka želuca i crijeva za 100%.

Klor ubija bakterije, razarajući im membranu. 
Sadržaj stanica bakterija meñu kojem može biti 
i tisuće virusa "iscuri" u otopinu.



Izvještaj u Wall Street Journal od siječnja 
1989. govori  o mogućnosti kako visoka 
koncentracija aluminija u vodi, može 
uzrokovati Alzheimerovu bolest. Ona razara 
mozak i nije izlječiva.

U tzv. tvornicama vode često se upotrebljava 
aluminijev sulfat, kao sredstvo za ubrzanje 
taloženja, a koji otopljen odlazi u vodovodnu 
mrežu. (Izvještaj potječe od komisije 
Britanske vlade. Premijer: Margaret Tacher)



Kroz pretjerano gnojenje dušičnim 
spojevima (NPK=čarobna formula zelene 
revolucije) ulazi i nitrat u tokove podzemne 
vode. Iz nitrata se već u probavnom 
sustavu mogu stvarati nitrosamini, tvari 
koju mogu uzrokovat rak. Visoki sadržaj 
nitrata je posebno opasan za dojenčad i 
malu djecu. 

Kod dojenčadi nitrat može izazvati opasnu
cyanosu i methahemoglobin anemiju.



Flaširana voda 

koja se deklarira kao podobna za 
pripremu hrane za dojenčad, 

mora odgovarati ovom 
mikrobiološkom zahtjevu i ne 

smije imati sadržaj natrija veći 
od 20 mg/l, nitrata 10 mg/l, 

nitrita 0,02 mg/l, sulfata 240 mg/l 
te fluorida 1,5mg/l.



Mineralna voda ne smije sadržavati 
kolonije mikroorganizama. 

No, to ne znači da je ona sterilna, nego 
da kod inkubacije  pri  20o C broj 

klica nije veći od 20 po jednom 
mililitru vode!



Pitka voda ne smije sadržavati niti 
ostale sastojke antropogenog 
porijekla radi zahtjeva o izvornoj 
čistoći. Tim sastojcima organskog 
porijekla pripadaju sredstva za 
zaštitu bilja, poliklorirani bifenili 
(PCB) odnosno trifenili (PCT),
klorirani ili nitrirani aromati, 
omekšivači i antioksidancije. 



Običan potrošač nema niti djelomično 
uvid u rezultat tih zakonskih odreñenih 

analiza. 

Biološka vrijednost pojedinih tvari, 
pogotovo njihovo unakrsno djelovanje, 

nije čak niti predmet tih analiza. 



Posebice se to odnosi na antropogene 
tvari, sintetičke spojeve koji nemaju 

mjesto u metabolizmu. 

One su nekoristan balast čak i u slučaju 
kada nemaju negativnog djelovanja.



Bioelektronika  definira kvalitetu biološkog terena 
na rezultatima fizikalnog mjerenja

• pH = koncentracija iona vodika, 
• rH2 = parcijalnom tlaku plinovitog vodika, stupnju 

redukcije i oksidacije i 
• R = otporu vode u Ohm jedinici. 

Zdrava ishrana odvija se u granicama  koje odreñuje sa:
• pH=7, rH2=22 i R >1000 Ohm. 
Prosječan obrok danas(1996.) ima:
• pH 7,5-8,5, rH2 od 28 i R oko 200 Ohma. 

Još pedesetih godina iznosio je pH 7,1 a rH2 22 do 24. 



Promjene u biološkom terenu



Odnosi biološkog 
terena odnosno
fizikalno-kemijskih 
svojstava vode i 
uvjeta za život,
prema prof. dr.
Louis Claude Vincent-u.
(1906.-1988.)



Voda kao otapalo ili razrjeñivač

Jedan cm3 sadrži jedan g vode = 
(6,023.1023/18,016) = 3.342.1019 molekula H2O

Elektrokemijski gledano, voda spada u slabe 
elektrolite. Vodu sačinjavaju najvećim dijelom 
nedisocirane molekule H2O i tek poneki H+ i OH-
ion. 
Na 10.000 t vode su tek 1 g H+ i 17 g OH- iona. 
Čista (destilirana) voda je električki  gledano 
izolator, sa pH = 7 je kemijski neutralna.



Voda  - krvotok prirode

U svojstvu otapala, pruža voda biosferi općenito, a 
slikovito i pojedinačno,   transportno sredstvo -

krvotok.  

I to kako za dovod hranjivih tvari tako i za odvod 
nepotrebnog otpada.



Na tržištu EZ nalazi se više od 100.000 različitih 
kemikalija. Oko 3.000 analitičkih postupaka 

poznato je i stoji  na raspolaganju. To znači kako 
90% kloriranih ugljikohidrata, u rijeci Rhein-i iz 
koje se dobiva voda za 20 milijuna stanovnika, 

nije moguće ustanoviti.



25.000t sredstava za 
zaštitu bilja koriste se u 
vrtovima (privatnim) u 
SRNJ. 

4.000 medicinskih 
ustanova koriste izotope, 
radioaktivna sredstva. 

5.000 firmi i SRNJ ima 
dozvolu korištenja i 
prerade radioaktivnih 
elemenata.



Filtriranje nije vraćanje prirodnih svojstva vodi nego
odstranjivanje nepoželjnih tvari

Dr. sc. Srinivasa  Sourirajan je pedesetih godina otkrio 
postupak za dobivanje pitke vode iz mora. /UCLA



Osmoza (reverzna)









Obrnuta 
osmoza

Filter za 
domaćinstvo i 
malu privredu



Projekt KRUH I VODA



Normativ kruha



Normativ kruha




